72

[[12-13 | 031 ] 22 0.86 | 4.76 0.00 476 | 0.0455 | 022 315 | 000 | -1049 | -1071
[ 1344 | 000]| O 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.0000 | 0.00 | 3.5 | 0.00 | -10.71 | 1071 §
Pressbes (m.c.a.) 41
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.05 | 20.76 | -10.71 0.50 |
Situacao: Pressao em analise \
F Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria
[ RCi Caixa d'agua 20800L 1 0.00
PVC Joelho 45 soldavel 110 mm 2 1.90
PVC Te de reducéo 90 soldavel 110 mm - 85 mm 1 8.30
PVC Joelho 45 soldavel 85 mm 1 1.80
PVC Te de redugdo 90 soldavel 50 mm - 256 mm F§ 2.20
PVC Joelho 45 soldavel 50 mm 1 1.00
i PVC Te 90 soldavel cf redugao lateral 50 mm- 32mm 1 220
PVC Te de redugao 90 soldavel cf redugao 50 mm - 25 mm- 1 7.30
lateral 40mm
Coluna AF-58 (Pav. Coberta)
Conexao analisada
Pavimento Pav. Coberta
Nivel geométrico: 3.15 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geomeétrico: 7.10 m
Pressao inicial: 6.00 m.c.a. S
Trecho | Vaz30 \ 7] \ Veloc. Comprimento (m) _] J l Perda Altura | Desnivel | Pressoes (mca) |
(Is) (mm) | (m/s) Conduto | Equiv. | Total (mm) | (m.c.a) (m) {m) | Disp
1-2 172 | 98 | 0.23 10.05 | 380 | 13.85 0.0007 0.01 7.20 405 10.05
»7 23 | 1562 | 76 | 034 72.60 | 830 | 20090 | 0.0019 0.03 3.15 0.00 :
3-4 149 | 76 | 033 13.04 400 | 17.04 | 0.0018 3.54 3.15 | 0.00 10.01
{45 146 | 76 0.33 1.10 220 | 330 ]| 0.0017 3.38 3.15 | 0.00 6.47
Fs-e 143 | 76 0.32 0.94 2.20 314 | 0.0017 3.24 3.15 | 000 | 309
B-7 1.37 44 0.90 | 3.51 3.20 6.71 0.0204 3.05 3.15‘[r _-0.15
{ 7-8 1.33 44 0.88 1.99 2.20 4.19 0.0196 0.08 3.15 -3.21
8-9 121 28 2.00 5.96 2.20 8.16 0.1969 1.21 3.15 | ;
I 910 119 | 28 1.96 285 2.20 5:.18 0.1888 | 2.81 3158 5(
[ 10-11 105 | 28 | 173 7.48 2.20 968 | 0.1484 | 2.88 3.15 i
11-12 0.47 | 22 | 1.29 | 217 | 7.30 947 | 00935 | 031 | 315 .00 | -10.18 |
1243 | 035 22 | 097 | 116 | 0.00 716 | 0.0562 | 007 | 315 | 000 '19-49—1
1344 | 025 22 | 068 ] 241 | 000 241 | 00307 0.07 | 3.1_54‘_ o.@1 -10.56 | il
[ 1415 | ©0o00o| 0 | 000 | 000 | 000 000 00000 " 000 315 000 -10.63 i
l—_ Pressoes (m.c.a.)
1 Estatica \ Perda de \ Dinamica Minima |
inicial carga disponivel necessaria
[ 1005 | 2068 | ~10.63 1 050 |
Situacao: Pressao em analise e
[ Conexdes L equi\M’ﬁ)_j
[ Material Grupo | Item Quant. Unitaria | Total |
| RCi Caixa d'agua 20800L 1 000 000
[ PVC Joelho 45 soldavel 110 mm 2 1.90 3.80 |
[ PVC Te de redugdo 90 soldavel 110 mm - 85 mm 1 8.30 830
[ PVC Joelho 45 soldavel 85 mm 1 1.80 1.80 |
PVC Te de redugao 90 soldavel 50 mm - 25 mm 7 2.20 1540 |
PVC Joelho 45 soldavel 50 mm 1 1.00 1\.%{
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 50 mm- 32mm 1 2.20 2.20
PVC Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugac { 50 mm - 25 mm- 4 730 730 |
lateral 40mm |
Coluna AF-60 (Pav. Coberta)
Conexio analisada
Pavimento Pav. Coberta
Nivel geomeétrico: 3.15 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’'agua:
Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 7.10 m
Pressao inicial: 6.00 m.c.a. VU =
Trecho | Va280 ‘ 2 Veloc. | Comprimento (m) 4‘ J Forda | Alura | Desnivel | Pressoes (m.ca) |
(I/s) (mm) (m/s) | Condute | Equiv. | Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. | Jusante |
[ 12 | 172 ] 98 0.23 | 10.05 380 | 13.85 | 0.0007 0.01 | 7.20 | 405 | 10.05 10.04
Qs LOpes
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2-3 1.52 76 0.34 12.680 8.30 20.80 0.0019 0.03 3.15 0.00
3-4 1.49 76 0.33 13.04 4.00 17.04 0.0018 3.54 318 0.00
4-5 1.46 76 0.33 1.10 2.20 3.30 0.0017 3.38 3.15 0.00
5-6 1.43 76 0.32 0.94 2.20 3.14 0.0017 3.24 3.15 0.00
6-7 1.37 44 0.90 3.51 3.20 6.71 0.0204 3.05 3.15 0.00
7-8 1.33 44 0.88 1.99 2.20 4.18 0.0196 0.08 3.15 0.00
8-9 1.21 28 2.00 5.96 2.20 B.16 0.1969 1.21 3.16 0.00
9-10 0.25 22 0.68 4.55 7.30 | 11.85 0.0307 0.46 3.5 0.00
10-11 | 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.00 3.15 0.00
. Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
| 10.05 15.01 -4.96 0.50
Situacao: Pressao em analise )
Conexbes L equivalente (m)
Material Grupo | ltem Quant. Unitaria ~ Total
RCi Caixa d'agua | 20800L 1 000 | 000
PVC Joelho 45 soldavel | 110 mm 2 1.80 ) ~ 3.80 |
PVC Te de reducao 90 soldavel [ 110 mm - 85 mm 1 8.30 8.30
PVC Joelho 45 soldavel | 85 mm 1 1.80 ~1.80 |
PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm - 25 mm 5 2.20 11 OD
PVC Te de redugao 20 soldavel 50 mm - 25 mm 1 7.30 | 7.30 |
PVC Joelho 45 soldavel 50 mm 1 1.00 1.00 |
[ PVC Te 90 soldavel ¢ redugéo lateral | 50 mm- 32mm 1 2.20 & — 2.20 .20 |
Coluna AF-61 (Pav. Coberta)
Conexao analisada
Pavimento Pav. Coberta
Nivel geomeétrico: 3.15m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 7.10 m
Presséao inicial: 6.00 m.c.a. o ~
Tiecko Vazao Veloc. }7 Comprimente (m) J Perda Altura | Desnivel Pressoes (m.c.a.) |
Ifs) {mm) (m/s) Conduto Equiv. | Total {m/m) (m.c.a.) (m) | (m}) “Disp. isp. | Jusante | |
1-2 1.72 98 0.23 10.05 3.80 13.85 0.0007 0.01 7.20 | 405 | 1005 10.04 |
[ 23 1.52 76 0.34 12.60 8.30 | 20.90 0.0019 0.03 345 | 0.00 1004 10. (_J‘I |
3-4 149 | 76 0.33 13.04 400 | 17.04 | 00018 |  3.54 315 | 000 | 10.01 T
4-5 146 | 76 0.33 1.10 220 | 3.30| 00017 338 315 | 000 | 647 |
56 | 143 | 78 0.32 0.94 220 | 3.4 | 0.0017 3.24 315 000 3.09 |
6-7 1,37 | 44 0.90 3.51 320 | 671 | 0.0204 3.05 315 | 000 015 |
7-8 133 | 44 0.88 1.99 2.20 419 0.0196 0.08 315 | 0.00 _;& 21
8-9 121 | 28 2.00 596 2.20 8.16 | 0.1969 1.21 3.15 | 000 | -329
9-10 1.19 | 28 1.96 2.95 2.20 515 0.1888 2.81 315 | 000 | -450 |
10-11- 105 | 28 1.73 748 2.20 968 | 01484 2.88 315 | 000 | -731 | -1018
11-12 093 | 28 1.54 1.80 2.20 400 | 01194 0.32 315 | ooojrmws_‘_ -10.50 |
| 12-13 088 | 22 240 317 0.00 247 0.3853 1.22 315 | 0.00 10.50 lﬁ_?g__
13-14 0.77 22 210 5.86 0.00 5.86 0.2988 1.75 3.15 | 000 | 1172 | -13.48 |
14-15 0.73 22 1.99 272 0.00 2.72 0.2686 0.73 315 | 0.00 | -1348 _1-1.&1
15-16 0.64 22 1.74 2.57 0.90 3.47 0.2074 0.72 3.15 0.00 -14. 21 - -14.93 |
16-17 0.56 22 1.63 2.86 0.80 3.86 0.1634 0.63 3.15 0.00 ‘I_4 93 _-1;3;56_ !
17-18 050 | 22 1.37 1,43 0.90 2.33 0.1033 0.24 3.15 0.00 -15.56 15.80 | |
18-19 031 [ 22 0.86 5.06 3.10 B.16 | 0.0455 0.37 3.15 | 0.00 | -1580 | -16.17 |
19-20 poo | © 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.0000 0.00 3.15 | 0.00 | -16.17 -18.17 |
Pressoes (m.c.a.) |
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria :‘
10.05 26.22 | -16.17 0.50
Situagao: Pressao em analise
Conexdes | L equivalente (m) q
| Material Grupo Item Quant. | Unitaria | Total |
RCi Caixa d'agua 20800L 1 000 _I>____09,ﬂ_|
PVC Joelho 45 scidavel 110 mm 2 1.90 380 |
PVC Te de reducdo 90 soldavel 110 mm - B5 mm 1 8.30 8.30
PVC Joelho 45 soldavel 85 mm 1 1.80 | 180
PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm - 25 mm 7 2.20 1 15.40
PVC Joelho 45 soldavel 50 mm 1 1.00 | 1.00
PVC Te 90 soldavel ¢f redugio lateral 50 mm- 32mm 1 220 Z.ZOj
PVC Te de redugdo 90 soldavel ¢/ redugao 50 mm - 25 mm- 1 220 2.20
lateral 40mm o St
PVC Te de reducao 90 soldavel 32 mm - 25 mm | 3 0.90 270
ﬂ §10s Lopes
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Te de redugao 90 soldavel ¢f redugado
lateral

Coluna AF-62 (Pav. Coberta)
Conexdo analisada
Pavimento Pav. Coberta

Nivel geométrico: 3.156 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'agua:

Caixa d'agua - 20800L (Reservatério cil indrico)
Nivel geométrico: 7.10m
Pressao inicial: 6.00 m.c.a.

Desnivel

Trecho Vazao @ Veloc. Comprimento (m
(IIs) (mm (mis) Conduto : _(m} 5P Jusante |
12 | 172 | 98 0.23 10.05 : [ 0.0007 | : : : 1004 |
23 | 152| 76 |
34 | 149 | 76
F M T o ter| vaol e;| 0DMS L AR et og0 [ ses| 5%
| 56 | pool ©
Situagéo: Pressao suficiente
Conexodes
Material Grupo Item Quant.
| RCi Caixa d'agua 20800L 1
PVC | Joelho 45 soldavel 110 mm 2
PVC ~ T de redugho 90 110 mm - 85 mm 1
soldavel
PVC Joelho 45 soldave! 85 mm 1
PVC Te de reduglo 90 50 mm - 25 mm 1
soldave!
PVC Tets redugo 90 50 mm - 25 mm 1
soldavel .

Coluna AF-63 (Pav. Coberta)

Conexao analisada

pPavimento Pav. Coberta

Nivel geométrico: 3.15 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:

Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 7.10.m

Press3do inicial: 6.00 m.c.a. == i 2 —

1 o .| Vazao | @ Veloc. Perda Alura | “Desnivel 1 Ilf‘resso_eﬁs {meca)
.g!]m m/m { | |

m.c.a. (m) Jusante

(s) | (mm) | (mis sante |
\' 12 172 | 98 o — 023 | 1005 3.80 | 0.0007 720 05 1004 |
34 149 | 16 13 04 400 | 17.04 ouma 3.15 .
4-5 76 0. 33 i 3.15
76 0.32 0.94 m-im-mu-m 3.15
44 0.90 3.51 3.20 671 | 00204 | 305 3.15
44 | 088 | 199 | 2.20 4270 00196 | 008 | 315
28 | 2.0 | 5.96 220 | 8186 -Elﬂﬂ
28 1.98 2.95 220 | 5.5 | 0.1888 | 01335
28 -!Elmﬁlmil 968 288 | 315
28 1.54 180 | 220 | 4.00 032 3.15
22 2.40 | 3.17 0.00 3. 17 3.15
22 ~ 210 | 58| 000 588 315
22| 1.99 | 272 | 0.00 02686
; 22 174 | 2.57 0.90 m 315 14, 1483
T4647 | 056 22 | 153 | 2.96 090 | _3.86 | 0.1634 | 0.63 345 000 | -14931 -15.96
h*ﬁ-m 025 | 22 0.68 2.52 3.0 | 5.62 | 0.0307 | 0.17 3.15 0.00 | -15. 56 il -15.73 |
18-19 0.00 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.0000 | 0.00 3.15 0.00 | -15] 731 1573 |

Pressoes (m.c.a.

carga disponivel
L 25.78
Sjtuacao: Pressao em analise

Conexdes
Material | Grupo
RCI | Caixa d'agua

Minima
necessaria

L eguwalente t_)
Unitaria _'_rital-l
ooo | 000]
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PVC Joelho 45 soldavel 110 mm 2 1.90 3.80
PvVC Te de reducgdo 90 soldavel 110 mm - 85 mm 1 8§30 | 8.30
PVC Joelho 45 soldavel 85 mm 1 1.80 1.80
PVC Te de reducédo 90 soldavel 50 mm - 25 mm 7 2.20 15.40
PVC Joelho 45 soldavel 50 mm 3 1.00 1.00
PVC Te 90 soldavel cf redugao lateral 50 mm- 32mm 1 2.20 2.20
e Te de redugdo 90 soldével ¢/ redugéo 50 mm - 25 mm- 1 220 290
lateral 40mm
PVC Te de reducao 90 soldavel 32 mm - 25 mm 2 0.90 | 1.80 |
| PVC Te de redugao 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 3.10 ~ 340 |
Coluna AF-64 (Pav. Coberta)
Conexdo analisada
Pavimento Pav. Coberta
Nivel geométrico: 3.15 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geomeétrico: 7.10 m
Presséo inicial: .00 m.c.a. =
[ Tretho | V2zao @ Veloc. Comprimento (m) N Perda Altura ] “Desnivel |_Pressoes (m.c.
(Ifs) (mm) | (m/s) Conduto | Equiv. | Total (m/m) (m.c.a.) (m)y | (m) Dlt;p‘_%me
1-2 1.72 98 0.23 10.05 3.80 13.85 0.0007 0.01 7.20 4.05 10.05 10.04
2-3 1.52 78 0.34 12.60 8.30 20.90 0.0019 0.03 3.18 0.00 10.04 \» 10.01
3-4 1.49 76 0.33 13.04 4.00 17.04 0.0018 3.54 3.15 0.00 10.01 6.47 |
45 146 | 76 0.33 1.10 220 | 330 | 0.0017 3.38 3.15 0.00 6.47 | ﬂQ
56 | 030 22 0.82 0.82 730 | 812 | 0.0419 0.47 315 | 0.00 3.09 2.81
67 | 000 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.0000 0.00 3.15 | 000 | 261 i — 261 |
Pressoes (m.c.a.) i\
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.05 | 7.44 261 [ 0.50 4‘
Situacao: Pressao suficiente .
ﬁ Conexoes L equlvalenlej_l _l
[ Material Grupo [ Item [ Quant Unitaria [ Total
[ RCi Caixa d'agua | 20800L | 1 0.00 0.00_
[ pvC Joelho 45 soldavel [ 110 mm | ) 1.90 380
- Te de redugao 90 ‘ 110 mm - 85 mm 4 8 30 | 8.30
soldavel ik i . R |
PVC Joelho 45 soldavel | 85 mm 1 180 j o ‘§0_|
PVC ‘ To s Goueaeio) \ 50 mm - 25 mm 2 2.20 4.40
soldavel . |
PVC ‘ T8 eeratugResl \ 50 mm - 25 mm l 1 7.30 | 730
| soldavel o i
Coluna AF-65 (Pav. Coberta)
Conexao analisada
Pavimento Pav. Coberla
Nivel geométrico: 3.15 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - 20800L (Reservatario cilindrico)
Nivel geométrico: 7.10 m
Presséo inicial: 6.00 m.c.a. -
Trecho | YaZao Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel }’E@gﬂj ca) |
(I's) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) | (m) ~ Disp. usantu
1-2 172 | 98 0.23 10.05 3.80 | 13.85 | 0.0007 0.01 720 | 405 | 10.05 | 10.04 |
2-3 152 76 0.34 12.60 8.30 20.90 0.0018 0.03 3.15 | 0.00 | 10.04 192
3-4 1.49 78 0.33 13.04 4.00 17.04 0.0018 3.54 3.15 | 0.00 | 10.01 iz}?'_i
4-5 1.46 76 0.33 1.10 2.20 3.30 0.0017 3.38 3.15 | U.DO+_J£ S 1L
| 5-6 1.43 76 0.32 0.94 2.20 3.14 0.0017 3.24 3.15 | 0.00 3.09 _:I
87 | 137 | 44 0.90 3.51 3.20 6.71 0.0204 3.05 3.15 | 0 {JO -0.15
[ 78 | 133 ] 44 0.88 1.99 220 | 419 | 0.019 0.08 3.15 | 321
898 | 1.21 28 2.00 5.96 2.20 8.16 0.1969 1.21 3.45 | G U{J -3. ?9
[ 910 119 | 28 1.96 2.95 2.20 515 | 0.1888 2.81 3.15 | 0.00 ~4.50
[ 10-11 1.05 |28 1.73 7.48 220 | 968 | 0.1484 28 | 3815 | O 00 | _-13__[
l 11-12 0.93 28 1.54 1.80 2.20 4.00 0.1194 0.32 3.15 l 'DOO -10.18 |
[ 12413 0.88 22 2.40 37 0.00 3.7 0.3853 122 | 345 0. 00 ¥ —10 bG
[ 1314 0.77 22 210 5.86 0.00 5.86 0.2989 1.75 3.15 | T 0.00 11 72 | —13 48
14-15 0.73 22 1.99 2.72 0.00 2.72 0.2686 0.73 3.15 0.00 | ‘1 48 —14 21 |
15-16 0.64 22 1.74 2.57 0.80 3.47 0.2074 0.72 3.15 | 0.00 | -14. 21 | T 1493 |
16-17 056 | 22 153 2.96 0.90 386 | 0.1634 063 3.15 | 000 | -14.93 | 15.56
17-18 0.50 22 1.37 1.43 0.90 2.33 0.1033 0.24 3.15 D.UU—[_.—‘I 5.56 | 15.80
18-19 0,38 22 1.07 1.61 0.90 2.51 0.,0666 017 3.15 | 0.00 jiﬂ\’i?i
19-20 0.25 22 0.68 0.63 0.00 0.63 0.0307 0.02 3.15 | 0.00 | -15.87 -15.98 |
lehm Cesar $ LOPes
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76

[2021 | o000 0 | 000 | 0.00| 000 000]| 0.0000 000] 315 000 ] -1 1598 | -15 g:] i
Pressoes (m.c.a.) j g :—) B(‘
Estatica Perda de Dinamica Minima \ |
inicial carga disponivel necessaria
10.05 26.03 -15.98 0.50 |
Situacao: Pressao em analise
Conexdes
Material Grupo Item Quant,
RCi Caixa d'agua 20800L | 1
PVC Joelho 45 soldavel 110 mm -
PVC Te de redugdo 90 soldavel 110 mm - 85 mm 1
PVC Joelho 45 soldavel 85 mm 1
L Te de redugao 90 soldavel 50 mm - 26 mm 7|
[ PVC Joelho 45 soldavel 50 mm 1 l
| PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral 50 mm- 32mm 1
~ PVC Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugao 50 mm - 25 mm-
lateral 40mm
| PVC | Te de redugao 80 soldavel [ 32 mm - 25 mm
‘ PyC Te de reducao 90 soldavel cf redugdo 32 mm - 25 mm-
lateral 25mm o
Coluna AF-66 (Pav. Coberta)
Conexao analisada
Pavimento Pav. Coberla
Nivel geométrico: 3.15 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'agua:
Caixa d'agua - 20800L (Reservatario cilindrica)
Nivel geométrico: 7.10 m
Pressao inicial: 6.00 m.c.a. ——""—'_"'—I)
Vazao @ Veloc, Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel | Pressdes (m.c.a.) |
Trecho | “(yey | (mm) | (m/s) [ Conduto | Equiv. [ Total | (m/m) %m_z& frn), I _(m) [ Disp_[ Jusante |
1-2 172 | 98 023 10.05 3.80 | 13.85 | 0.0007 0.01 | 7.20 . 10. 054 1004 | 1
23 | 152 | 76 0.34 12.60 | 830 | 2090 | 00019 | 0.03 3.15 ~10.04 10.01 |
34 | 1.49 76 0.33 13.04 | 400 | 17.04 0.0018 3.54 ] __i't_?j
[ 25 | 146 76 0.33 740 | 220 | 330 0.0017 3.38 47 | 309 |
[ 56 | 1.43 76 0.32 094 | 220 3.14 | 0.0017 ; -0.15
[ 87 | 137 | 44 0.90 351 | 320 | 671 | 00204 i 321
[ 78 | 133| 44 | 088 199 | 220 | 4. 0.0196 321 | 329 |
[ 88 | 121| 28 | 200 506 | 220 ; 0.1969 | 3 2 ~ -4.50 |
[ e10 | 119 28 | 196 [ 295 2.20 A5 | 0.188¢ 450 | 731
4041 | 105] 28 | 173 ] 748 | 220 ; N B 731 | -10.18 |
1M42 | 093 | 28 | 154] 180 | 220 | + i 1018 | 10,50 |
1243 | 031 22 | 0.86 | 049 | 000 | 0.49 | 00455 0.02 0.00 1050 | 10,52 |
[1314 | o000] 0 | 000 | 000 | 000 | 000]| 00000 0.00 315 0,00 | 1052 | T 52
Pressoes (m.c.a.)
Estatica ~ Perda de \ Dinamica T Minima
inicial carga disponivel necessaria
[ 10.05 | 20.57 | -10.52
o Situagao: Pressao em analise
| Conexdes ) uwaﬂ_{m)
| Material Grupo | Item | t. letarla__l_T_ot_al_
RCi Caixa d'agua 20800L | 0.00 |
: PVC Joelho 45 soldave! 110 mm :
PVC Te de redugao 90 soldavel 110 mm - 85 mm
PVC Joelho 45 soldavel | 85 mm
PVC Te de reducao 90 soldavel | 50 mm - 25 mm
PVC Joelho 45 soldavel | 50 mm
PVC Te 90 soldavel c/ redugao lateral 50 mm- 32mm
PVC Te de reducao 90 soldavel cf redugao 50 mm - 25 mm-
| lateral 40mm =

Coluna AF-67 (Pav. Coberta)

Conexao analisada

Pavimento Pav. Coberta

Nivel geométrico: 3.15 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geomeétrico: 7.10 m

Pressao inicial: 6.00 m.c.a.

\azao Veloc. Comprimento (m) 4‘ J Perda Altura | Desnivel Pressoes ;m c.a.)
B
recho (ls) ‘ (mm) ~ (mis) hondum [ Equiv. | Total (m/m) (m.c.a.) (my | (m) Disp. | J’Jsa"‘e
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[ 12 172 | 98 0.23 10.05 380 | 13.85 | 0.0007 0.01
2-3 152 | 76 0.34 12.60 8.30 | 20.90 0.0019 0.03
3-4 149 | 76 0.33 13.04 400 ] 17.04 0.0018 3.54
4-5 146 | 76 0.33 1.10 2.20 3.30 | 0.0017 3.38
56 | 143 76 0.32 0.94 2.20 314 | 0.0017 3.24
87 | 137 | 44 0.90 3.51 3.20 671 | 0.0204 3.05
7-8 133 | 44 0.88 1.99 2.20 419 | 0.0196 0.08
| 88 121 28 2.00 5.96 2.20 816 | 0.1969 1.21
| 9-10 119 | 28 1.96 2.95 2.20 515 | 0.1888 2.81
10-11 105 | 28 1.73 7.48 2.20 9.68 | 0.1484 2.88
11-12_ | 093 | 28 1.54 | 1.80 2.20 200 | 01194 | 0.32
12-13 | pgs | 22 2.40 | 317 0.00 317 | 0.3853 | 1.22
1314 | 077 ] 22 2.10 | 5.86 0.00 5.86 | 0.2989 | 1,75
1415 | 073 | 22 1.99 | 272 0.00 272 | 0.2686 | 0.73
715416 | 035 | 22 0.97 | 0.49 3.10 350 | 0.0562 | 0.20
[ 1617 | 000 O 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.0000 | 0.00
Pressoes (m.c.a.)
[ Estatica \ Perda de \ Dinamica l Minima
inicial carga disponivel necessaria
[ 1005 | 24 .46 [ -14.41 [ 0.50 B
Situacao: Pressao em analise
\: Conexodes
Material | Grupo [ 1tem [ Quant.
RCi | Caixa d'agua 20800L 1
PVC [ Joelho 45 soldavel ‘ 110 mm l 2
|~ pPVC [ Te de redugao 90 soldavel [ 110 mm - 85 mm = 1
[ pPvC Joelho 45 soldavel [ 85 mm 1
| PVC Te de reducao 90 soldavel [ 50 mm - 25 mm 7
PVC Joelho 45 saldavel | 50 mm 1
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral [ 50 mm- 32mm 1
PVC Te de reducao 90 soldavel ¢/ redugao l 50 mm - 25 mm- 4
lateral 40mm
PVC | Te de redugao 90 soldavel [ 32 mm-25mm

Coluna AF-68 (Pav. Coberta)

Conexao analisada

Pavimento Pav. Coberta

Nivel geométrico: 3.15m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’'agua:

Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 7.10 m

Pressao inicial: .00 m.c. a

T Altura

Trecho Vazao ‘ l Veloc. F Comprimento (m Perda Desnivel \_ F'ressot-‘s mt‘gi}
(I/s) (mm) {m/s) onduto Equiv. Total {mfm) (m.c.a.
[ 12 172 | 98 | 023 ] 10.05 350 l 13.85 | 0.0007 ] 0.01 .
| 23 0.79 | 98 011 | 2.70 | 530 Qo002 | 000 | 315
[ 34 073 | 22 199 | 312 | ooo 3. 12 . 315
45 | 0.66 22 1.79 | 931 | 0.40 [ :
[ 56 | 061 22 1.66 | 149 |  0.00 1.19 |
[ &7 | 049] 22 | 135 | 10.73 | 0.00 ‘
78 042 | 22 | 1.16 | 501 | 000 | 5.
173-9 030 | 22 | 082] 009 | 0.00 ] J
9-10 oo | 0 | 000] 0.00 | 0.00 | j
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica
inicial carga disponivel
[ 1005 4.68 537 0.50

Situagao: Pressao suficiente
Conexoes

F Material | Grupo [ Item - Quant.
RCi | Caixa d'agua | 20800L 1
PVC Joelho 45 soldavel [ 110 mm

2
PVC Te de redugéo 90 110 mm - 85 mm 1 ; -
soldavel |

[ PvVC Curva de transposigao___| 25 mm ! 1 0.40 i:@
Coluna AF-69 (Pav. Coberta)
Conexdo analisada
Pavimento Pav. Coberta
Nivel geomeétrico: 3.15 m [0S Lopes
Processo de calculo: Universal mc1pa! de Saude

Tomada d’agua: Portar.a N 91080012077




Caixa d'agua - 20800L (Reservatdrio cilindrico) L
Nivel geométrico: 7.10 m X,
Pressao inicial: 6.00 m.c.a. W= B
Trecho Vazao Veloc. Comprimento (m) __| J Perda Altura Desnivel Pressbes ;m.c,a_l__':
(I/s) (mm) (mis) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.ca.) (m) (m) Disp. | Jusante 1
[ 12 172 | 98 0.23 10.05 3.80 | 1385 [ 0.0007 0.01 7.20 405 | 10.05 10.%’
23 079 | 98 0.11 2.70 2.60 5.30 | 0.0002 0.00 3.15 0.00 | 10.04 10.04
3-4 073 | 22 1.99 3.12 0.00 312 | 0.2686 0.84 3.15 0.00 | 10.04
4-5 066 | 22 1.79 9.31 0.40 971 | 0.2208 2.14 3,15 0.00 9.20 |
[ 5 5 0.61 22 1.66 1.19 0.00 119 | 0.1899 0.23 3.15 0.00 7.06
F 049 | 22 1.35 10.73 000 | 10.73 | 0.1000 107| 315|  000| 683 |
042 | 22 1.16 5.01 000 | 501 00768 038 | 315 000 | 576
[ 39 [ ooo[ o [ 000 0.00 0.00 | 0.00 | 0.0000 000 | 3.15 0.00 5.38
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica \ Minima
inicial carga disponivel necessaria 4\
10.05 4,67 | 5.38 | 0.50
Situagao: Pressao suficiente
= Conexdes | L equivalente (m)
[ Material Grupo [ item [ Quant. | Unitaria
| RaCi Caixa d'agua [ 20800L | [ ~0.00
1 PVC Joelho 45 soldavel [ 110 mm | 0 1.90
\: PVC :;gzvzd“ﬁ“ w0 110 mm - 85 mm ‘ 1 2.60 60
PVC Curva de transposicao | 25 mm | 1 | 0.40 | 0.40 |
Coluna AF-70 (Pav. Coberta)
Conexdo analisada
Pavimento Pav. Coberta
Nivel geométrico: 3.15m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'agua:
Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geamétrico: 7.10 m
Pressao inicial: 6.00 m.c.a. . o
Trecho ‘ Vazéo | @ | Veloc. Comprimento (m) :{ J l Perda \ Aliora | Desnivel | _Pressoes (mca) |
{Ifs) (mm) {mis) Conduto | Equiv. | Total (m/m) (m.c.a.) {m) i Jusante |
1-2 72 ]'l 98 i 0.23 10.05 |] 380 | 1385 | 0.0007 | 0.01 : 10.04 |
2-3 152 | 76 0.34 12.60 830 | 20090 | 00019 0.03 10.01 |
34 149 | 76 | 033 13.04 | 4.00 ‘ 17.04 | 0.0018 | 3.54 : 1 01| 647 |
4.5 146 | 76 | 033 140 | 220 | 330[ 00017 | 338 | 315| 000 ____3*_.@9_’]
56 | 143 | 76 | 0.32 0.94 2.W|’__3,_1’4 o017 | 324| 315[ 1 015 |
67 | 137 | 44 | 080] 351 320 | 6.71 | 00204 305 | 3 i 321
78 | 133 44 | 088] 1.99 220 | 419 0019% l 0.08 . 00| 321 | 329 |
89 | 121 | 28 | 2.00 | 5.96 220 | 8.16 | o.mm 121 ] ] ~ -4.50 |
9-10 | 119 | 28 | 1.96 | 205 | 220 | 5.15 l 01888 | 281 1.3 1
1011 | 066 | 22 | 153] 188 | 730 918] O 1634 | 2.07 ; 7 |
142 | 030 22 | 082] 055 | 000 055 0.0418 0.02 ; : ; -840 |
1243 | 000 0 | 000] 900 [ 0.00 |_0.00 | 00000 0.00 | 3 : -840 |

Pressoes (m.c.a.)

r

( Estatica l Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
| 10.05 | 19.45 | -9.40 0.50

Situagao: Pressao em analise

l Conexoes L equwalante m
[ Material | Grupo | ltem Quant Unitaria Total |
\ RCi Caixa d'agua | 20800L 0.00 ~0boo

PVC Joelho 45 soldavel [ 110 mm 1 180 ~ 3.80

l_ PVC Te de redugao 90 soldavel __]ﬁno mm - 85 mm 1 830 |
PVC Joelho 45 soldavel 85 mm 1 = 1.80 4
PVC Te de redugao 90 soldavel [ 750 mm - 25 mm 6 . 1320
PVC Te de redugdo 90 soldavel | 50 mm - 25 mm N 1 7.30 7 30 |
PVC Joelho 45 soldavel [ 50mm 1 100 —1.00 |
PVC Te 90 soldavel of redugao lateral | 50 mm- 32mm 1 220 220 \

Coluna AF-71 (Pav. Coberta)
Conexdo analisada
Pavimento Pav, Coberta

Nivel geométrico: 3.15 m Ni ) :

Pracesso de calculo: Universal Secretan IIOSI LODES‘
Tomada d’agua: ¢ Municipal de Saude
Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico) Pordar.a N 7108001/2077

Nivel geometrico: 7.10 m




| £}
r}‘
— — 4
Pressao inicial: 6.00 m.c.a. 3% o4
Traolic Vacza @ Veloc, Cumpnmenltc (m) J Perda | Altura | Desnivel F'r 88 S
(Js) (mm) | (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) (mea) | (m) (m) Digpe
1-2 1.72 98 0.23 10.05 3.80 | 13.85 | 0.0007 0.01 7.20 4.05 10.05 10.04 |
2-3 162 | 76 0.34 12.60 8.30 | 20.90 | 0.0019 0.03 3.15 0.00 10.04 10.01
3-4 1.49 76 0.33 13.04 400 | 17.04 | 0.0018 3.54 3.15 0.00 10.01 6.47
4-5 1.46 76 0.33 1.10 2.20 3.30 | 0.0017 3.38 3.15 0.00 6.47 3.09
5-6 1.43 76 0.32 0.94 2.20 3.14 | 0.0017 3.24 315 0.00 3.09 | -0.15
6-7 1.37 44 0.90 3.51 3.20 6.71 | 0.0204 3.05 3.15 0.00 -0.15 | -3.21
7-8 1.33 44 0.88 1.89 2.20 419 | 0.0186 0.08 315 0.00 -3.21 -3.29 |
8-9 1.21 28 2.00 5.96 2.20 8.16 [ 0.1968 1.21 3.15 0.00 -3.29 -4.50
9-10 1.19 28 1.96 2.85 2.20 515 | 0.1888 2.81 3.15 0.00 -4.50 -7.31
’_0 11 1.05 28 1.73 7.48 2.20 9.68 | 0.1484 2.88 3.15 0.00 731 | -10.18 |
1112 093 | 28 1.54 780 | 220 | 400 | 01194 0.32 | 315 000 | -10.18 | -10.50
12-13 0.88 22 2.40 3.7 0.00 3.17 | 0.3853 1.22 3.15 0.00 -10.50 | -11.72
13-14 0.77 22 2.10 5.86 0.00 5.86 | 0.2989 || 1.25 3.15 0.00 A1.72 | -13.48 |
14-15 0.73 | 22 199 272 | 0.00 | 272 | 0.2686 0.73 | 3.15 0.00 | -13.48 | -14.21
15-16 0.64 22 1.74 257 0.90 3.47 | 0.2074 0.72 3.15 0.00 | 14 21 -14.93
16-17 030 | 22 0.82 192 | 310 | 5.02 [ 0.0418 0.21 | 3.15 0.00 | -14.93 -1;14_:‘
| 17-18 0.00 0 0.00 000 | 0.00 ]| 000 0.0000 0.00 | 3.5 | 0.00 | -15.14 -15.14
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima |
inicial carga disponivel necessaria
10.05 25.19 -15.14 | 0.50
Situacao: Pressado em analise
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo | Item Quant. Unitaria ~ Total
RCi Caixa d'agua 20800L 1 0.00 0,00
PVC Joelho 45 soldavel 110 mm 2 1.90 3.80
PWVC Te de reducio 90 soldavel 110 mm - 85 mm 1 8.30
PVC Joelho 45 soldavel 85 mm | 1 1.80 1.80 |
PVC Te de redugdo 90 soldavel | 50 mm - 25 mm ﬂ*ﬁ 7 2.20 15.40
T BVGC | Joelho 45 soldavel [ 50 mm 1] 1.00 100
PVC | Te 90 soldavel cf redugao lateral | 50 mm- 32mm | 1 2.20 2.20
PVC ITe de redugao 90 soldavel cf redugao 50 mm - 25 mm- l 1 220 220 |
ateral 40mm
| PVC Te de reducac 90 soldavel [ 32 mm - 25 mm 4}‘ 1 | 0.90 1090 :l
{ PVC Te de redugao 90 soldavel [ 32 mm- 25 mm 1 — 310 | 310

Coluna AF-72 (Pav. Coberta)

Conexdo analisada

Pavimento Pav. Caberta

Nivel geometrico: 3.15 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:

Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geomeétrico: 7.10 m

Pressac inicial: 6.00 m.c.a.

Trecho | Vazdo @ Veloc. Comprimento (m) J Perda \ Allura | Desnivel Pressoes mca) |
(I/s) {mm}) (m/s) Conduto Equiv. Total (mim) (m.c.a.) (m) {m) Disp. | Jusante
1-2 172 | 98 0.23 10.05 3.80 | 13.85 | 0.0007 0.01 | 7.20 4.05 10.05 | 10. oﬂ
2-3 152 | 76 0.34 12.60 830 | 2080 | 00019 0.03 3.15 0.00 10.04 10_‘
34 143 | 76 0.33 13.04 400 | 17.04 | 0.0018 354 | 3.15 0.00 _1_@.0_1__ 6.47
4-5 146 | 76 0.33 110 2.20 3.30 | 0.0017 3.38 3.15 0.00 647 | 309 J
| 586 143 | 76 0.32 0,94 220 | 314 | 00017 3.24 3.15 0.00 3.09 _I_F;0._15_i
| 67 137 | 44 0.90 3.51 320 | 671 | 00204 3.05 315 0.00 015 821 |
|78 133 | 44 0.88 1.99 220 | 419 | 00196 0.08 3.15 | 0.00 | -32 31_|__3 29 |
[ 89 121 | 28 2.00 596 | 220 | 816 | 0.1969 1.21 3.15 0.00 | -329 450
3-10 119 | 28 1.96 2.95 220 | 5.5 | 0.1888 | 2.81 315 | 0.00 4,5{}—|— -7.31 1
10-11 105 | 28 173 7.48 220 | 9.68 | 01484 | 2.88 3.15 | 0.00 -7.31 1018 ]
11-12 093 | 28 1.54 1.80 2.20 400 | 01194 | 0.32 3.15 | 0.00 | -10.18 | ~ 10.50 |
12-13 088 [ 22 240 3.17 0.00 317 | 0.3853 | 122 | 315 | 0.00 | -10.50 1172 |
13-14 0.77 22 2.10 5.86 0.00 586 | 0.2989 1.75 3,% 0.00 | -11. ?2 13.48 |
14-15 073 | 22 1.99 272 0.00 272 | 0.2686 | 073 3.15 0.00 | -134 -14.21
15-16 0.64 22 1.74 2.57 0.90 347 | 0.2074 0.72 315 0.00 | -14. 21 T_ 14.93 |
16-17 0.56 22 1.53 2.96 0.90 3.86 | 0.1634 0.63 315 000 | -14.93 | -15.56 |
17-18 050 | 22 1.37 1.43 0.00 | 233 | 0.1033 | 0.24 315 0.00 | -16.56 | -15.80 |
18-19 039 | 22 1.07 1.61 0.90 2.51 0.0666 0.17 3.15 | 0.00 | -15.80 -15.97 |
19-20 0.30 22 0.82 3.00 0.00 3.00 | 0.0419 0.13 3.15 | 0.00 | -1597 | -16.49
20-21 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.0000 000 | 315 0.00 | -16.09 | -16.09 |

l: Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perdade |  Dinamica | Minima &




““"‘«.

- gbb’ E 180

[ inicial [ carga | disponivel necessaria _] \ %
[ 10.05 | 26.14 | 16,09 0.50 i
Situagao: Pressao em analise
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo | Item Quant. Unitaria
RCi Caixa d'agua | 20800L 1 0.00
PVC Joelho 45 soldavel [ 110 mm 2 1.90
PVC Te de reducgao 90 soldavel {7110 mm - 85 mm 1 8.30
PVC Joelho 45 soldavel | 85 mm 1 1.80
PVC Te de reducao 90 soldavel | 50 mm - 25 mm 7 2.20
PVC Joelho 45 soldavel | 50 mm 1 1.00
PVC Te 90 soldavel cf redugdo lateral [ 50 mm- 32mm 1 2.20
[ Ve Te de redugao 90 soldavel cf redugao 50 mm - 25 mm- 1 2.90
|lateral 40mm
| PVC Te de redugao 90 soldavel [ 32 mm - 25 mm 3 0.90
r PVC Te de reducao 90 soldavel cf redugao Jj? mm - 25 mm- 3 0.90
lateral 25mm
Coluna AF-73 (Pav. Coberta)
Conexdo analisada
Pavimento Pav. Coberta
Nivel geométrico: 3.15 m
Processo de célculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 7.10 m
Pressao inicial: 6.00 m.c.a. S
| Trecho \azao @ Veloc. | Comprimenio (m) Perda Altura Desnivel Pressdes (m.C.2. _|
l (/) | (mm) (mfs] [ Conduto | Equiv. | Total mxm) (m.ca) | (m) (m)
12 | 172 | 98 23 | 10.06 | _ 3.80 0.0007 0.01 7.20
)7 23 | 079 98 11 | 270 | 2.604)_
34 | 073 | 22 99 | 312 | 000
l7 45 | 066 | 22 1.79 | 931 | 040 |
56 | 061 22 | 1.66 | 149 | 0.00 | | 0.1899
[ s7 | 0.49 22 | 1.35 | 10.73 | 0.00 | 1073 | 01000 1.07
[ 78 | 025 22 | 068 8 | 572 | 000 572 00307 0.18 3.5
[ 89 | o000] 0 [ 000 [ 000 | 000 | 000 00000 0.00 3.15 0.00
\7 Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga ~_ disponivel necessana
[ 1005 | 447 J__S&B _pse
Sﬂuagao Pressao sufl sufcnente -
l_ Conexoes l
Material | Grupo ltem _ Total |
RCi | Caixa d'agua 20800L __0.00
PVC | Joelho 45 soldavel 110 mm _ 380
Ve Te de redugao 90 110 mm - 85 mm 2.60 -I
soldavel s
[ PVC [ Curva de transposigao 25 mm 0.40 |

Coluna AF-74 (Pav. Coberta)

Conexdo analisada

Pavimento Pav. Coberta

Nivel geométrico: 3.15 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - 20800L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geomeétrico: 7.10 m

Pressao inicial; 6.00 m.c.a.

Desnivel \ Pressoes (m.c.a) |
] Disp. Jusante |

10.05 \ 10, D"—l
1004 | 1001

| rreas azao l o Veloc. ‘7 Ccmprl_en'to (m) Perda 1 Altura
] © | "ws) | (mm) | (mis) [ Conduto | Equiv. T Total {m!m) (mca) | (m)
12 | 172 | 98 | 023] 10.05 ] 380 | 13.85 | 0.0007 | 001 ] 7.20
T =23 | 152| 76 | 034 | 1260 | 830 | 2090 | 0.0019 0.03 315 |
[ 34 | 148 | 76 [ 033 | 1304 | 400 | 1704 | 00018 ~3.54 3.15
45 | 146 | 76 | 033 | 110 | 220 3.30 | 0.0017 - 3.38 3.15 |
56 | 143 | 76 | 032] 0.94 | z.ztur 314 | 00017 | 3.24 | 315
67 | 1.37 44 | 090 351 | 320 6.71 0.0204 | 305 | 315
’_?-8 | 133 44 | o088 199 | 220 419] 00196 0.08 3.15
89 | 121 28 2.00 5.96 220 | 816 | 01969 1.21 3.15
910 | 119 | 28 1.96 2.95 2.20 515 | 0.1888 2.81 3.15
lil-‘l‘l [ 105] 28 1.73 7.48 2.20 G68 | 0.1484 2.88 3.15
1112 | 0.93 28 1.54 1.80 2.20 400 | 0.1194 0.32 3.15
Ez-m | o088 | 22 2.40 | 347 | 0.00 317 | 0.3853 | 1.22 3.15 |
13-14 | 042 | 22 | 1.16 | 304 | 000 | 304]| 00768 |




81

14-15 0.30 | 22 0.82 009 | 000 | 009]| 00419 [ 0.0 315 | 000 | 1196 | -11.96 |
[ 15-16 poo| O 0.00 000 | 000] 0.00 | 0.0000 0.00 | 315 | 0.00 | -11.96 -11.96 |
E Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de l Dinamica Minima
inicial ~ carga disponivel necessaria
[ 1005 | 22.01 | 11,96 0.50
Situacdo: Pressao em andlise
[ Conexoes
F Material Grupo
RCi Caixa d'agua
| PVC Joelho 45 soldavel
[ PVC Te de redugao 90 soldavel { 110 mm - 85 mm
PVC | Joelho 45 soldavel | 85 mm
PVC [ Te de redugao 90 soldavel [ 50 mm - 25 mm
PVC | Joelho 45 soldavel 50 mm
PVC | Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 50 mm- 32mm
PVC Te de reducao 90 soldavel ¢f reducao 1 50 mm - 25 mm-
lateral 40mm

Coluna AF-75 (Pav. Coberta)

Conexdo analisada

Pavimento Pav. Coberta

Nivel geométrico: 3.15 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’'agua:

Caixa d'agua - 20800L (Reservatario cilindrico)
Nivel geométrico: 7.10 m

Pressao inicial: 6.00 m.c.a.

\azao [) Veloe. Comprimenio (m) Pf?}j@?’ﬂw
Trecho | ) ~ (mm) \ (mis) % Conduto Equiv.( Total l “Disp. _JESE_"F.E_j
12 | 172 | 98 | 023 | 10.05 3.80 & 13.85 _10.05 10.04 |
23 | 152] 76 | 0.34 | 1260 | 830 | 20.80 1004 1 10.00 )
34 | 149 76 | o033 13.04] 400 10.01 | 647 |
s | 146 76 | 033 | 1.10 2.20 647 | 309 |
‘75-5 | 143 | 76 032 | 0.94 \ - _309] -015
67 | 137 | 44 0.90 | 351 | : ; . ] =321
[ 78 | 133 44 0.88 | 199 | 2 ; : 08 | 3.5 | 321 | — 329 |
89 | 121 28 200 | 596 | ; . ; : 29 | 450 |
910 | 119 28 | 196 ] 295 | : ; ; : . 450 1 731 |
10-11 | 105 | 28 | 173 748 | 2. 2 731 | -1018 )
7112 | 093 | 28 | 154 180 | : 4018 [ -10.50 |
1243 | 088 | 22 | 240 347 : ; 1050 | 1172
1314 | o042 | 22 | 116 ~ 304 | 0.0 — 172 | 1196
]_’ 14415 | ©000| 0 [ 000 000 | O 0. 41.96 | -11.96 |
Estatica Perda de Dinamica Minima N
inicial carga disponivel necessaria
10.05 | 22.01 -11.96 I~ 050 |
Siluagao: Pressao em analise R—
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Total:{
RCi | Caixa d'agua |
PVC | Joelho 45 soldavel 180 1 ==
PVC | Te de redugao 90 soldavel . e S0
PVC | Joelho 45 soldavel 80 | 180
PVC [ Te de redugao 90 soldével 50 mm - 25 mm : 1 1540
PVC [ Joelho 45 soldavel 50 mm B
PVC [ Te 90 soldavel c/ redugao lateral 50 mm- 32mm 2.20
— \ Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugao 50 mm - 25 mm- L 220 |
lateral 40mm o) B

Coluna AF-76 (Pav. Coberta)

Conexdao analisada

Pavimento Pav. Coberta

Nivel geometrico: 3.15 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - 20800L (Reservatario cilindrico)
Nivel geométrico: 7.10 m

Pressdo inicial: 6.00 m.c.a.

‘ Trecho Vazao @ Veloc. Comprimento (m) | J Desnivel Présséeg gm:c_.a.']_'|
(IIs) (mm) {mls) Conduto | Equiv. | Total | (m/m) (m) Disp. Jusante |
42 [ 172 9 | 023 | 10.05 380 | 1385 | 0.0007 | 10,04 |

Portar.a N 71108004207?




rl— 2-3 1.52 76 0.34 12.60 | B30 | 20.90 | 0.0019 603 | 315
| 3-4 1.49 76 0.33 13.04 | 4.00 | 17.04 0.0018 354 315
r 4-5 1.46 76 0.33 1.10 2.20 3.30 0.0017 3.38 315
| 56 1.43 76 0.32 0.94 2.20 3.14 0.0017 3.24 3.15
1_6-7 187 44 0.90 3.51 3.20 6.71 0.0204 3.05 3.15
7-8 1.33 44 0.88 1.99 2,20 4.19 0.0196 0.08 3.15
‘:3-9 1.21 28 2.00 5.96 2.20 8.16 | 0.1969 1.21 3.15
9-10 1.19 28 1.96 2.95 2.20 5.15 0.1888 2.81 315
10-11 056 | 22 153 | 1.88 730 | 918 ] 0.1634 2.07 3.15 {1
’_1 12 0.47 22 1.29 1.05 000 | 1.05| 00935 0.10 3.15
12-13 035 | 22 0.97 100 | 000 | 1.00[ 00562 0.06 3.15
13-14 025 | 22 0.68 064 | 000 064 ] 0.0307 0.02 3.15
| 1415 0.00 0 0.00 000 | 000 | 0.00] 0.0000 0.00 3.15 |
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima ?
inicial carga disponivel necessaria
10.05 19.60 | -9.55 0.50 |
Situacédo: Pressao em analise o
l; Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo | tem Quant. Unitaria
[ RCi Caixa d'agua 20800L 1 0.00 .00
[ PVC Joelho 45 soldavel 110 mm 2 1.90 .
PVC Te de reducao 90 soldavel | 110 mm - 85 mm 1 8.30
PVC Joelho 45 soldavel | 85 mm 1 1.80
PVC Te de reducao 90 soldavel | 50 mm - 25 mm 6 2.20
PVC Te de redugao 90 soldavel | 50 mm - 25 mm 1 7.30
PVC Joelho 45 soldavel | 50 mm 1 1.00
PVC [ Te 90 soldavel cf redugao lateral | 50 mm- 32mm 1 2.20
Coluna AL-1 (Pav. Coberta)
Conexao analisada
<pega indefinida>
Pavimento Pav. Coberta
Nivel geométrico: 3.10 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
E\livel da conexdo extrema: 9.67 m J
Vazéo %] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura | Desnivel Pressoes ! c.a.)
| Trecho (IIs) (mm) | (mls) FCundutu | Equiv. l, Total (m/m) (m.c.a.) (m) " Dis Jusagtiﬂ
)‘ 1-2 000 | 22 | 000] 6.57 | 0.00 | 65'! 00000 | _ 0.0 [ 9.67 _f 6.57 _57_
2-3 000 | o | 000! 0.00 |  0.00 | 0.00[ 0.0000 | o000 ] 310 ooo 6.57 6.57 |
f " Pressoes (m.c.a. nca) '
Estatica l Perda de Dinamica Minima
inicial ~ carga disponivel |  necessaria J
l 657 | 0.00 657 l 0.50 ]

Situagao: Pressao suficiente
Legenda de simbolos

Legenda detalhada

Alimentador Predial

Metais )
Registro de esfera
1/2" e
PYC misto soldavel

Colar de tomada em PVC
12"

Joelho 80 soldavel ¢/ rosca
20 mm - 1/2"

PVC rigido soldavel

20 mm - 1/2"

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro

Curva de transposicao

PVC rigido soldavel
Curva de transposicao

25 mm

Registro de Pressao com PVC soldavel

l Metais

314"

Registro de pressao ¢/ canopla cromada

[ PVC misto soldavel

[ Luva soldavel cf rosca




| 25 mm -3/4" o "‘ipt;J
; I_F'VC rigido soldavel
rA_dapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro

5 mm - 3/4" 1pg
Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ F° G*

Ferro maleavel classe 10 g |
Niple duplo
3/4" 2p¢

- | Metais
_ rRegistrr_a de gaveta c/ canopla cromada I

3/4" 1pg |

Registro de gaveta cl/canopla cromada c/PVC
soldavel

Metais

Registro de gaveta ¢/ canopla cramada
3/4" ;

PVC rigido soldavel

Adapt sold.curto clbolsa-rosca p registra

25 mm - 3/4" i
Lista de materiais I
Lista de mﬂriiisul
Aparelho - _i
Chuveiro . ) ) |
25mm x 3/4" 21 pg
Ducha higiénica ) o .
25mm x 1/2° _ SR 3¢ |
Torneira de Pia de Cozinha .
20 mm - 1/2" 1pe
25mm - 3/4" 54 pg
\ Torneira de lavatério B |
25 mm - 1/2" 43 pg |
| Vaso Sanitario cf cx. acoplada
| 12" - ,_38_p<_:_]
Ferro maleavel classe 10 ) o o - SR
| Cotovelo de redugao
| 3/4" x 1/2" ) 1pg
| Luva macho - fémea
| 1s2n 1pg
l Niple duplo
| 314" 2 pg
| Tubo de ago galvanizado |
| 20 mm - 3/4" - 296 HH
Metais - I —
| Registro de esfera j,
| 12 . 1pg |
| Registro de gaveta cf canopla cromada |
] 304" B2 pg
Registro de pressao ¢/ canopla cromada |.
| 314" _ 21pg |
[ PVC Acessorios S
Engate flexivel cobre cromado com canopla
1/2 - 30cm 38 pe |
Engate flexivel plastico i i |
| 172 - 30cm e

PVC misto soldavel

R —
Colar de tomada em PVC |
12 - e |

H
| 12
Joelho 90 soldavel cf rosca -
20 mm - 1/2" 1pe
Joelho de redugdo soldavel cf rosca
i ) SN T — e 38 pg |
l Luva soldavel cf rosca |
| 25 mm-34" R 2\ps
PVC rigido soldave! i N |
["Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registrt o |
| 20 mm-1/2" 195 |
\ 25 mm - 3/4" - 183 pg
Bucha de redugao sold. curla
32 mm - 25 mm 2pg |
.............. 50 mm - 40 mm 4p¢ |
60 mm-50mm ' ORI — 1pg
85 mm - 75 mm I e 1pg
_____ B _ | Bucha de redugéo sold. longa B )
...... | 40mm-26mm i - . Aegd




-
50mm-25mm ; ol 8 PG
50 mm - 32 mm gy :__'f'ﬂ’ 5 pg
_______ 80 mm - 26 mm S 1pg
75mm-50mm 1pg
Curva de transposicao
20 mm 1pg
25 mm 4 pg
Joelho 45 soldavel
2pg
1pg
_ 8 pg
85mm 3pg
Joelho 90° soldavel )
20mm 1pg
Joelho de redugao 90 soldavel
25 mm - 20 mm 1pg
32mm-25mm 4 pe
Tubos
110 mm 1231 m
20 mm 46.86 m
25 mm 6744 m
1 32 mm 2722m
50 mm 78.04 m
60 mm 18.68 m
R T R Y F o
=i e e s
Té 90 soldavel
25 mm 113 pg
50 mm 12 pg
60 mm 1pg
85 mm 1pg
Té de redugao 90 soldavel
110 mm - 85 mm 1p¢
32 mm - 25 mm 8pg
40 mm - 32 mm 1pg
50 mm - 25 mm 21 pg
50 mm - 32 mm 1pc
75 mm - 50 mm 1pg
I o 85 mm - 60 mm = 1p¢ |
PVC soldavel azul ¢ bucha latdo —
[ Joelho 90° soldavel com bucha de latédo
25 mm - 3/4" ) 75 pg
Joelho de redugao 90° soldavel com bucha de latac
25 mm- 1/2" 81 P |
Reservatdrio cilindrico S S
Poligtileno
20800 L - 1p¢

Consideragoes finais

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragdes deste proj
aplicados no projeto, ndo devem ser, em hipétese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autori
utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalagao depende diretamente do material utilizado. Este projeto
foi baseado no lay-out e informagdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.

Secretano Munitipa! de Saude
Portar,a N 2108004/2077
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eto durante sua execugao. As definighes dos equipamentos hidraulicos
zagao do projetista. Recomendamos que sejam
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ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DA SEGURANCA PUBLICA E DA DEFESA SOCIAL I
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

COMANDO DE ENGENHARIA DE PREVENCAO DE INCENDIO

MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICADO DE CALCULO DO PROJETO DE
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

. PROPRIETARIO: HOSPITAL MUNICIPAL DE
\f ORTALEZA TAPALE

DATA: 02/10/2023 - REVOI

» DA EDIFICACAO E AREAS DE RISCO:

Nimero da RRT do projeto: S112929914100CT001

Classificaciio da edificagdo: H3; Servico de Satude e Institucional
Proprietiario: HOSPITAL MUNICIPAL DE ASSARE

Projetista: PAULO ANDRE DE ANDRADE GOMES — CAU: 000A693790
Classifica¢io da atividade: Hospital e assemelhado

Risco: Baixo, 300mJ/m?

Endereco: Rua Osmar Bastos, s/n — Itapajé — Itapajé/CE

Area total construida: 3.262,70 m?

Area total do terreno: 8.512.65 m?

Niamero de Pavimentos: 01 pavimento

N° de leitos: 16

Altura considerada: 0,00 m (altura ultimo piso habitado)

Altura total da edificacio: 6,0 m

Descriminac¢ao dos pavimentos: Térreo

» DO ENQUADRAMENTO:
(X) Sinalizagdo de emergéncia (NBR 16820/2020)
(X) lluminagdo de emergéncia (NT 009/2008, NBR 10898)
(X) Sistema de alarme e Detecgdo (NT 012/2008, NBR 9441)
(X) Extintores (NT 004/2008, NBR 12693)
(X) Protecdo Contra Incéndio (NT 002/2008)
(X) Saidas de Emergéncia (NT 005/2008, NBR 9077)
(X) Brigada de Incéndio (Segue o formuldrio em anexo)
(X) Sistema de Hidrantes (NT 006/2008)
(X) SPDA (NBR 5419/2015)
(X) Acesso a viatura (NT 10/2008)
(X) Central de GLP (NT 07/2008 — NBR 15523)

» DO ACESSO A VIATURA:
Esta edificagdo ¢ atendida pela viatura pelas ruas do entorno da edificag@o.

/ 3
: 535\05 \0pe s
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> DA SINALIZACAO DE EMERGENCIA:

Térreo tem placa fotoluminescente fixo no teto ou parede que indicam a rota de saida, conforme
detalhes e Norma Técnica 16820/2020. Estas placas possuem o fundo verde e as letras em pictograma

universal em fotoluminescente e com espagamento de 15m de uma para outra.

- . R
1. Sinalizaciio de Proibigéo:
! Cadigo Simbolo Significado Forma e Cor Aplicagio
Simbolo: circular;
Fundo: branca; Nos locai e f pod
i P ; Nos locais onde junar e
| Pl Proibide Fumar Pictograma: preta Faixa i ; -
aumentar o risco de ”f(.-L:'“‘I’.?rJlfJ
circular e barra
diametral: vermelha
2. Sinaliza¢do de Orientacio e Salvamento:
#'o’rﬁgo Simbolo Significado | Forma e Cor Aplicagio
Indicagdo do sentido (esquerda ou
direita) de uma saida de emergéncia,
especialmente para ser fixado em
: colunas Dimensdes minimas: L = 1,5
Si i
Simbolo: retangular;
Saida de = 3 e}
S - Indicacido do sentido (esquerda ou
emergencia Fundo: verde, 2 S
direita) de uma saida de emergencia
) Dimensaes minimas: L = 2,00 H
= Pictograma: ——————— - =
fotoluminescente Indicagdo de uma saida de emergencia
53 a ser afixada acima da porta, para
indicar o seu acesso
Simbolo: retangular
Fundo: verde
\' I ] b ; . -
e Mensagem "SAIDA
|
ou Mensagem Indicacio da saida de emergéncia, com
Saida de "SAIDA " ¢ ou ou sem complementagdo do pictograma
emergé-'?ca'n ;.H'c'mgramu e ou seta Iﬁ}ff};"frm-'H'{.-‘.\'L"e_’.f?f{_’ (seta ou imagem, ou
direcional: ambos)
§1- .
Ll Jfotoluminescente, com
altura de letra sempre
| > 50 mm
3. Sinaliza¢do de Equipamentos de Combate 4 Incéndio:
[ H B r < e . 2 e — —
Codigo Simbolo | Significado Forma ¢ Cor Aplicagio
Bomba de incéndio
Comando Simbolo: quadrado
) Deve vir sempre acompanhado
manual de Fundo: vermelha
] de wma mensagem escrita,
homba de Pictograma:
o i : designando o equipamento
incéndio Sfotoluminescente .
acionado por aguele ponto
Simbolo: quadrado
Extintor de Fundo: vermelha Indicacdo de localizagdo dos
incéndio FPictograma: extintores de incéndio
Jotoluminescente

; x;'

] \"I-_"/
Niom Cesal(\gas{os Lopes
Secretano Municipa: de Saude
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Sinalizaga
it Simbolo: quadrado

solo para Usado para indicara
X P (1,00m x 1,00m) : _p :
equipamentos localizagdo dos equipamenios
) Fundo: vermelha F Tl o
E]7 de combate a de combate a incéndio e
R (0,70m x 0, 70m) .
incéndio alarme, para evitar a sua
: Borda: amarela -
(hidrantes e obstrugdo
: (largura = 0,15m)
extintores)
Observacao:

A sinalizagdo de caixa de incéndio, extintores segue junto a seus detalhes. Conforme o projeto.
» DA ILUMINACAO DE EMERGENCIA:

Tipo de lampada: Florescente.

Poténcia (watt): 9 w.

Tensdo de alimentagdo: 30v.

Bloco Autdnomo com autonomia de 04 horas ligado em baterias. (BA)

Nivel de iluminamento: 600 Lumes, garantindo 5 lux no piso em todos os ambientes

Grau de protecdo IP-23

» DOS SISTEMAS DE ALARME: (NT 012/2008, NBR 17240/10,11836)
Distribui¢do de lagos das sirenes, acionadores manuais e médulos de supervisao

O sistema foi projetado conforme as diretrizes e recomendag¢bes da norma ABNT NBR
17240:2010.

O sistema de alarme de incéndio e detec¢do proposto para o empreendimento tem coimo
objetivo principal garantir a seguranga das pessoas, permitindo que os ocupantes da edificacio
recebam a informagao de uma ocorréncia de incéndio com tempo suficiente para o abandono da
edificacdo e a prote¢do da propriedade e continuidade do negécio, permitindo que o incéndio seja
identificado automaticamente em seu estagio inicial, informando sua localizagdo de forma precisa
para que a brigada de incéndio possa tomar agoes efetivas.

A topologia de instalagdo é do tipo endereavel com acionadores, sirenes e detectores. O
sistema foi adotado um tnico lago;

Eletroduto utilizado: ferro galvanizado roscavel de 3/4". embutido ou aparente (pintado na
cor vermelha).

Fiacao utilizada: Condutor 2x1,5mm?* com fio de cobre eletrolitico, témpera mole com
encordoamento classe 2, isolagio das vias em pve 105°% antichama, blindagem em fita
poliéster/aluminizada helicoidalmente, dreno de cobre estanhado, capa em pve 105°¢ antichama.

Os eletrodutos e a fiagio devem atender aos itens 5.3.8.1 a 5.3.8.5 da NBR 9441/98. Os
elementos de protegdo contra calor que contenham a fiagéo do sistema deverdo ter resisténcia minima
de 60 min.

Tempo em operaciio: 15 minutos.

A central de alarme:

A central de alarme deve possuir uma fonte de alimentagdo principal e uma de emergéncia,
com capacidades iguais e tensdo nominal de 24Vcc. As fontes de alimentagao devem ser
supervisionadas e dimensionadas para o consumo maximo do sistema;

A central de alarme devera ter dispositivo de teste dos indicadores luminosos e dos

sinalizadores acusticos e deve acionar o alarme geral da edificagdo, que deve ser audivel em toda
edificacdo;

e.\rrg}anﬁ
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A central deve possuir um temporizador para 0 acionamento posterior do alarme geral, com
tempo de retardo de no méaximo 2 min, caso ndo sejam tomadas as agdes necessarias para verificar 0
pré alarme da central.

Sua localizagdo sera na recepg0 No acesso ao pronto atendimento, local com monitoramento
constante,

A autonomia da bateria deve ser de 24 h de funcionamento do sistema, em regime de
supervisao, incluindo neste periodo, 15 minutos em regime de alarme de fogo;
Tempo de resposta para a sinalizagdo de um alarme de incéndio na central deve ser no maximo

30 s e, para falha, no maximo 200 s; '

A bateria sera alojada no interior da central, de forma a evitar danos a saide € a quaisquer
equipamentos € materiais existentes no local.

Acionadores manuais:

Sua instalagdo sera a 0,95 a 1,35 m do piso acabado;

Devem ser na cor vermelhae possuir corpo rigido, para impedir dano mecanico ao dispositivo
de acionamento;

Conter informagdes de operagao no proprio corpo. De forma clara e em lugar visivel apos a
instalag@o. Quando estas forem na forma escrita, devem ser em lingua portuguesa (Brasil);

Os acionadores manuais devem obrigatoriamente conter a indicagéo de funcionamento (cor

verde) e alarme (cor vermelha) indicando 0 funcionamento e Supervisao do sistema, quando a
central do sistema for do tipo convencional.

Avisadores sonoros e |/ ou visuais:

Os avisadores visuais devem ser pulsantes, com frequéncia entre 1 Hz e 6 Hz;

Os avisadores visuais devem ter intensidade luminosa minima de 15¢d e maxima e de 300cd;

Os avisadores sonoros devem apresentar poténcia sonora de 15dBA acima do nivel médio de
som do ambiente ou 5dBA acima do nivel maximo de som do ambiente, medidos a 3 m da fonte.

O avisador audiovisual serd instalado 42,20 m a 3,20 m do piso pronto;

O acionador sera do tipo com sirene eletronica bitona € indicagao visual.

Circuito Elétrico:

Devem ser ativados ensaios de circuito aberto, fuga de teira € curto circuito, em pontos
aleatorios em cada um dos circuitos de detecgdo. O ensaio de circuitos abertos consiste em
desconectar um dos fios de cada tipo de equipamento existente no circuito ensaiados ou retirar 0
detector pontual de sua base. O ensaio de curto circuito deve ser efetuado conectando-se condutores
de cada circuito entre si. O ensaio de fuga de terra consiste em conectar cada condutor do circuito de

detecgdo ao aterramento do sistema. Estes eventos devem ser sinalizados na central, no maximo em 2
min (120 s).

105 LUDES_
Secretan umicipa de Saude
1
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( N°DE LACOS | QUANTIDADE QU:&E?:SSRDE MODULO DE DETECTORES
PERVISAO
(LX) DE SIRENE MANUAL SUPERVIS
L1 8 8 1 53
TOTAL 8 8 1 53

CARACTERISTICAS DE ZONAS DOS LACOS E CIRCUITOS DE SIRENES
L1 - Os Acionadores Manuais do L1 estdo monitorando toda a edificagéo

CALCULO DA FONTE DE ALIMENTAGAO:
Central de Alarme

Moédulo de Entrada
Repouso: 1x0,48 mA 0,48mA
 Alarme: 1x2,3mA 2,3mA
Acionador Manual
Repouso: 8 x 1,5mA 12mA
Alarme: §x 18 mA 144mA
Avisadores
Repouso: 8 x 0,9 mA 7.2mA
Alarme: gx55mA 44mA
Detectores
Repouso: 53 x 0,9 mA 25,44mA
Alarme: 53 x5,5mA 121,9mA
Onde, os valores 0,48 -2,3-1,5-18-0,9 - 55-0,48-23:s@0a corrente(A) de cada unidade
Calculo da fonte de alimentagéo: Caleulo da Bateria
(A)=1,2(234,3)/1000 Bat= {1,2 x [24 x 26,88) + (15 x 234,3)/601} / 1000
(A)=0,28116 A Bat=[1,2 x (645,12 + 58,575)] / 1000

Bat = 844,434 / 1000
Bat = 0,844434 Ah

Y
1§ B
Nivor © ool de Sauee
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OBS.: Para esse Memorial, consideramos o seguinte:

e 24h em repouso (regime de supervisao)

e 15min em alarme (para suprimento do tempo necessario para evacuagdo da edificagdo)

Contam 2 modulos isoladores

> DOS APARELHOS EXTINTORES:
Risco da edificagdo: Baixo; espagamento de 20m entre os extintores.
Altura de instalagdo de extintores: 1.60m (ver detalhe).
Agente extintor = Indicado abaixo.

Distribui¢fio dos aparelhos extintores

BC — 4kg, multiuso
Localizaclio Peso brutc!: 6,05kg
Cap. extintora:
2-A:20-B: C
Pavto. Térreo 15
Gerador 2
Castelo da dgua 1
TOTAL 18

Obs: A area onde esta localizada 4 unidade extintora deveré estar desobstruida em 1 m? e estar
devidamente sinalizado e com boa viabilidade para que os possiveis operadores possam se
familiarizar com sua localiza¢@o. (ver detalhe)

> DA SAIDA DE EMERGENCIA:
Quanto a ocupagdo: H3; Hospital e assemelhado
Quanto a altura: Edificac@o térrea.
Quanto s caracteristicas construtivas: Cédigo — Z; Edificagdo concebida para limitar:
a) rapido crescimento de incéndio;
b) propagagdo vertical do incéndio;
¢) colapso estrutural.
Numero de saidas: 02

Cilculo da populagio (saidas de emergéncia):

Conforme tabela 4, da N.T.-05-2008, para edificagdes classificadas como H3, tem sua

populagdo calculada da seguinte forma: uma pessoa e meia por leito + uma pessoa por 7m? de area de
ambulatoério.

Ambiente Populagéo

16 leitos 16 x 1,5 24 pessoas -
278,09m? de area 278,09/7 40 pessoas

de ambulatério

Total | 64 pessoas

( .
Niltom C;lﬂgs LODeSI
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2) Porta de Saida:

e N (vio livre da saida) = 64/30 = 2,13 UP, adota-se 3 UP
e N(vio livre da saida) =3 x 0,55 = 1,65m

Adotar: N(vio livre da saida) = temos 2 portas, 1 de 1,95m e outra porta de 6,10m na entrada
da edificagdo que da acesso ao exterior da edificagdo.

> DO SISTEMA DE PROTECAO POR HIDRANTES

Tipo de material: Ferro galvanizado DIN 2440

Norma de referéncia: NBR 5580

Localizagio do hidrante de recalque: Rua Osmar Bastos
Numero total de caixas => 08

Volume da RTI = HID = 4.500 + (08 x 600) = 9.300Lts
Consumo predial = 20.500 Lts

Volume do castelo d’agua = 29.800 Lts

Dimensdes castelo d’agua = 3,14m?

Altura da RTI = HID(m) = 9,3m?/3,14m?= 2,96m

Distribui¢cdo das caixas de incéndio:

Pavirﬁentos Tipox mQuantidade Quant. Por caixa Comprimento
Pavto. Térreo 02 | 08 | 02x15m 30m
Total Caixas 08 caixas do tipo 02 (60x90x17cm) -
Total Mangueira 16 mangueiras de 15m x 1.1/2” ) ,

Tipo (2) =90 x 60 x 17cm

DO CALCULO DA BOMBA PARA HIDRANTES:
Vazdo: 02 x 150L/m = 300L/min = 5,0L/S = 18m*/h
Pressdo minima exigida: 4mca

Presséo no requinte: 4mca

Pressdo maxima na canalizagdo: 17 mca

Localizagdo do hidrante de recalque: Rua Osmar Bastos

a) Calculo das perdas de carga:

Cesar Bastos LOPeS,
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Cegedretan® Mumcli)ﬁ:w
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TRECHO DE SUCC AO

Conexodes Bitola Equivalente uantidade total

Q
mm-

Comp equiv
Toelho 45° mm-‘-_
Té saida lateral mm--m
Té de passagem direta mm‘-‘-
Registro de gaveta m“n
mm-_

mm_-__

Conexdes
Joelho 90°
Joelho 45°

212" |

[2.an" |

Té saida lateral [ 22" |
[ 2" |

[ 217" |

Té de passagem direta
Registro de gaveta
Valvula de retengdo horizontal

Perdas no requinte:

Hesg = Kesg X (Vesg? / 28)s

Kesg=0,10| Vesg= 18.,80m/s
Hesg = 1,80 mca

Perdas na mangueira:
1= 10643 x Q¥ x B x D,

Onde, C= 140D = 0,038m | Q= .‘SOLz’min(0,00S'm’/s}
1=10,14m/m X 30m = 4,33m

Comprimento da bomba até o hidrante (HID-08) mais desfavoravel Jocalizado no Teérreo na entrada

da edificagdo é de 192m

Perdas em m/m na tubulagao de ferro galvanizado ©2.1/2” de acordo com 0 abaco de Fair — Whippler

¢ =0,07 m/m
Perdas: 0,07 (8,93 + 4513 +192)= 17,22mca

b) Célculo da altura manométrica total: 4,00+ 1,80+ 433+1722~ 3,90 = 23,45mca
Adotamos = 24 mca

b1) Dados usados no calculo da altura manométrica:

+4,00m Pressao minima exigida

+1,80m Perdas no requinte

+433m Perdasna mangueira /k%@ Lopes
\ m Ced TS %m
N0 i un\t-\ﬁa\' Gin

Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceapdnal @ N
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+17,22m Perdas nas conexdes e tubulagdes

- 3,90m Desnivel entre o fundo do caixa da 4gua e o hidrante (HID-08) mais desfavoravel
localizado no térreo

¢) Calculo da bomba poténcia (principal e auxiliar a diesel):
Rendimento 50%

Oxhman = 5x24 = 120 = 3,2 CV: Adotamos 4 CV
75xR 75x0.50 37,5
Especificagdo da Bomba:

Série: A cargo do proprietario
Modelo: A cargo do proprietéario
Vazdo: 18 m*/h

Poténcia: 4 CV

Hman: 24 mca

Obs: O sistema tera circuito elétrico independente e dotado de vélvula de fluxo para automatizagdo da
bomba adotada com seu disjuntor no quadro geral de distribuigdo visivelmente identificado.

Obs: A bomba de Incéndio tera gaxeta e selo mecénico.

DO HIDRANTE DE RECALQUE:

Identifica-lo pelos lados interno e externo na cor vermelha e as letras “HID” no seu interior na cor
branca.

Obs: Localizar o HR na entrada principal da edificagéo.

» DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS DE
ACORDO COM A NBR 5419

Classificagio: Nivel moderado de protegdo

Nivel de protegéo: 11T (vidas humanas)

Classificagdo da estrutura: Comum

Tipo de estrutura: Alvenaria Estrutural e laje lisa.

Area de Exposigdo = 2.585,70m?

Célculo da necessidade de SPDA: Devido termos uma area construida superior a 750m?, se torna
necessario o SPDA

Dimensionamento do spda — Edificagdo Principal

Tipo de capta¢do: Gaiola Faraday

Espagamento Médio na malha na coberta: 15m x 15m, conforme tabela 2 folha 10 NBR 5419-3 2015
Area da coberta: 2.585,70m?

Perimetro da coberta: 310,10/15 = 20,64 Adotamos: 21 descidas, conforme tabela 4 folha 15 NBR
5419-3 2015

Altura da edificagdo: 6,00m
Numero de descidas: 21
Espacamento médio entre as descidas: 15m a 18m conforme tabela — 4 folha 15 NBR 5419-3 2015

Material da descida: descida de spda em barra chata de aluminio de 7/8” x 1/8” x 3m fixa na parede
Tipo de aterramento: Externo

Resisténcia de aterramento: 10 Ohms J/
o10s LOpes

Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Cear4Secre’ £908004/20””
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Conclusdo do SPDA: Projetamos 01 Gayola Faraday em parra chata de aluminio de 7/8” X 1/8” x 3m

fixa em todo o perimetro € desta Gayola ligamos a$ 21 descidas, fazemos um anel no piso do térreo.

sendo que este anel sera em cabo de cobre nu 50mm? e estd interligado 21 hastes de terra do tipo
Cooperweld 05/8"° % 2.40m, com visita.

Obs: Este anel esta 2 50cm do piso acabado e terd resisténcia maxima continua de 10 Ohms.

Dimensionamento do spda — Edificagdo Anexo
Tipo de captagéo: Gaiola Faraday

Espagamento Médio na malha na coberta: 15m x 15m, conforme tabela 2 folha 10 NBR 5419-3 2015
Area da coberta: 483,43m’

Perimetro da coberta: 138,32/15=9,22 Adotamos: 12 descidas, conforme tabela 4 folha 15 NBR
5419-3 2015

Altura da edificagao: 6,00m
Nuamero de descidas: 12
Espagamento médio entre as descidas: 15m a 18m conforme tabela — 4 folha 15 NBR 5419-3 2015

Material da descida: descida de spda em barra chata de aluminio de 7/8”
Tipo de aterramento: Externo

Resisténcia de aterram ento: 10 Ohms

% 1/8” x 3m fixana parede

Conclusdo do SPDA: Projetamos 01 Gayola Faraday em barra chata de aluminio de 7/87 X 1/8” % 3m
fixa em todo o perimetro € desta Gayola ligamos a$ 12 descidas, fazemos um anel no piso do terree.

sendo que este anel sera em cabo de cobre nu 50mm? e esta interligado 21 hastes de terra do tipo
Cooperweld ©5/8"" x 2.40m, com visita.

Obs: Este anel esté & 50cm do piso acabado e ter4 resisténcia maxima continua de 10 Ohms.

» DA CENTRAL DE GAS GLP: DE ACORDO COM AS NORMAS DA ABNT — 13523
DE 2007 /13103 / 13932 /14024 ¢ 14570 / NT-007/2008:

L N ———

Carga de gas necessaria:
fogdo: 15kg

O consumo de gas seria de:
e« 1x18=18kg
Tipo: Coletiva
Calculo do consumo: 18Kg/ 45=04, adotamos 2 cilindros de gas P-45.

Tubulagédo:

Em cobre classe A gl5mm
TRF dos elementos estruturais: 2 horas

A mesma devera passar embutida e protegida dentro das edificagdes.

Disténcia a outra instalag@o: 2m no minimo para aterramento. N#o passar a tubulagdo de gas dentro
de forros / shafts ou pogos.

TRF dos elementos estruturais: 2 horas

gecrelao
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Coam®@ 2
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Quando a tubulagio estiver sobre a laje a mesma sera envelopada no contra piso e quando estiver no
solo natural serd envelopada no mesmo. E as subidas de fogdo serdo embutidas em um enchimento
macigo junto a parede conforme detalhe ponto de gas.

Ap6s a instalagio ser feita por firma especializada em géas devera ser feita o teste de estanqueidade
antes de ser entregue aos moradores. Com ART do instalador.

Paulo Andre de Andrade Gomes
Arquiteto
CAU: 000A693790

Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara
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SECRETARIA DA SEGURANGA
PUBLICA E DEFESA SOCIAL

Governo do Estado do Ceard o,

9 Corpo DE BoMBEIROS MILITAR

Comando de Engenharia de Prevencdo de Incéndio

CERTIFICADO DE APROVAGCAO DE PROJETO N° 41000
Processo; 2967756 CNPJ: 11.901.900/0001-26
Razao Social: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE ITAPAJE
Classificacéo: H-3 SERVICO DE SAUDE E INSTITUCIONAL
Logradouro: R. OSMAR BASTOS, provisorio-2949124. CENTRO. ITAPAJE/CE. CEP 62.600-000 (AIS 17)
Area Total Construida: 3.262,7 m?
Altura: 8 m
Bloco(s) Unidade(s) Pavimento(s) Area Parcial
1 16 1 3.262,7 m?

O Projeto foi analisado e se encontra APROVADO de acordo com o Codigo de Seguranca contra Incéndio e Panico do
Estado do Ceara. A APROVACAO se deve ao cumprimento das seguintes exigéncias:

- Alarme de Incéndio ' 5 |
- Brigada de Incéndio L
- Detecgo de Incéndio sk, | 3105
- Extintores P ]
- lluminagao de Emergéncia ek,
- Saidas de Emergéncia R
- Sinalizacao de Emergéncia : ;
- Sistema de protegao contra descargas almosfénca
- Central de GLP

- Canalizacao preventiva

Observacgao
1 - A tubulagao de condugao do Gas Liquefeite

g-jmbutida;

2 - “A analise técnica do projeto nao caracteriza corresponsabilid

o analista, ja que a responsabilidade técnica do
projeto & de seu autor.” (Lei Federal no 5.194/66)

| - Este documento NAO HABILITA a emissdo do HABITE-SE ou ALVARA DE FUNCIONAMENTO.
Il - As informacbes constantes neste documento, referentes as exigéncias, sao de inteira responsabilidade do
analista abaixo identificado.

AIS 17 - ITAPIPOCA, quinta-feira, 19 de outubro de 2023

Analista: Mardens Ney de Souza Vasconcelos - TEN CEL BM
Coordenador: JOEL DE ABREU NOBRE - TEN CEL BM

\_0'[)65
Nitom ] %Q
Secretanc tipal d:e Saude
portar.a N H1080 80041207
COMANDO DE ENGENHARIA DE PREVENC:\O DE INCENDIO - CEPI

Avenida Borges de Melo, 690, complexo CISP, Parredo, Fortaleza-CE, CEP 60415-510
https://www.cepi.cb.ce.gov.br/

A autenticidade deste documento podera ser confirmada na pagina hiips:/certificacao bombeiros. ce.gov.br/acompanhamernto




RAFUSO SEXTAVADO

| AGO INOX ROSCA SOBERBA
i x 45mm

X

20RCA SEXTAVADA
IM ALUMINIO @ 1/4" x 5/8"

\FUSO CABEGCA CHATA
ALUMINIO ¢ 1/4" x 5/8"

AL COMPRESSAO EM COBRE

lADO COM 1 FURO P/ CABO
3RE 50mm?

CABO DE COBRE NU
50mm
'/ HASTE DE TERRA

V2
ARRA E O CABO

B
=3
Y
it

(<

2.50m

PROTECAO MECANICA

CANALETA PVC COM NO MINIMO
2.50m METROS DE COMPRIMENTO
DO PISO DE CADA PAVTO.

DETALHE
POTECAO MECANICA

SEM ESCALA

DET. 01

clents HOSPITAL MUNICIRATBE B A;)@E"'W |
sospra wncPETEmeE ™ | PROJETO EXECUTIVO
O REFORMA COMADEQUAGAO EAMPLIAGAO | "™ por ero COMBATE A INGENDIO
DO HOSPITAL MUNICIPAL | PROJETO COMPLEMENTAR
. Lacal: o N }__éa construida: T [ Escala: -
[TAPAJE | CE | A:3.262,70m? INDICADA

- B _ _ | RRT:SI12929914100CTOO1 |

Responsavel: ldentificagdo dos desenhos: | Categoria:

01. PLANTA DO TERREO ATERRAMENTO | PCI

SE————— YT ! WG A

Desenho; i Prancha

e 01/06

‘ SSPONSSVEY bAULO ANDRE DE ANDRADE GOMES f

SETEMBRO / 2023

' RNP 000ABS3790

|
AUTENTICACAO DO CBMCE




QUADRO DE AREAS (m?)

AREA CONSTRUIDA

3.262,70m*

AREA DO TERRENO

8.512,65m*

- A
w““—m’“@w“
Cliente: A i 5

HOSPITAL MUNIC YhPAJE %
Secretaria de IMMO Municipio 1 PROJETO EXECUTIVO
: Projeto: ) S
Obra: REFORMA COM ADEQUAGAO E AMPLIAGAO % PROJETO COMBATE A INCENDIO
* DO HOSPITAL MUNICIPAL PROJETO COMPLEMENTAR
Local: " | Area construida: MEscal::
ITAPAJE / CE A: 3.262,70m? INDICADA
. RRT: §112929914100CT001 -
Responsavel: Identificagéo dos desenhos: Categoria:
01. PLANTA DO TERREO E CASTELO DA AGUA (PCI ) PClI
02. LEGENDA I y
Desenho: { | Prancha:
S N o 02/06
T SETEMBRO/2023 | PP bAULO ANDRE DE ANDRADE GOMES
| RNP 000AG93790

AUTENTICACAO DO CBMCE




L] ~r I
3
]
8 PO AT
1 e e T
1
o6 OBS. INSTALADA SEMPRE QUE TIVER UM ACIONADOR E ALARME SONOROD
|
¥ DETALHE ALARME _
SEM ESCAL
C\ .
1ZADA ;
2m
EL e
SIN-E1
! s ¢ )
's] 1 1
WE \ PICTOGRAMA VERMELHO
LADO ALARME N O
DE FOTOLUMINESCENTE
INCENDIO TEXTD VERMELHO
. REF. PANTOME 4B5C
(SIN-E2) 10 FONTE HELVETICA BOLD
~ - ALTURA MINIMA DE 65mm
ASSINATURAS E APROVAGAO
\.-
< MJ@{ ;. e
w“‘“ «\?“
Cliente: L‘Q' a E |
HOSPITAL MUNICIPAL Al
Secretaria de Infraestrutura Munrcrpio [ PROJ ETO EXECUT|VO
Obra: REFORMA COM ADEQUAGAO E AMPLIAGAO PO R OJETO COMBATE A INCENDIO
DO HOSPITAL MUNlCIPAL PROJETO COMPLEMENTAR
Loc-al_______ - - [ Area éans_truida: a B Escala N
ITAPAJE / CE | A:3.262,70m" l INDICADA
| RRT:SI12929914100CT001 | o
Responsavel: ; Identificagdo dos desenhos: i Categoria:
01. PLANTA DO TERREO (ALARME E DETECGAO) PCI
| 02.LEGENDA E DETALHES l o
Desenho: i Prancha:
J
e 03/06
SETEMBRO / 2023 SSPONSEVEY bAULO ANDRE DE ANDRADE GOMES =
RNP 000AG93T90
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# 200
| ><

U

PARAFUSO CABECA CHATA EM_ALUMINIO
$1/4 x 5/8 REF..TEL-5321

&

2
CURVA 90" BARRA
CHATA ALUMINIO
7/8" x 1/8"
PARAFUSO SEXTAVADO EM
AGO INOX ROSCA SOBERBA
M6 x 45mm TEL-5346
DETALHE BARRA CHATA QUANDO
MUDA DE NIVEL ALTURA
SEM ESCALA
ASSINATURAS E APROVAGAO
o S
' > e
: e
clene HOSPITAL MUNICIPAL DEH%KJE
Secretaria de Infraestrutura do Municipio . PROJ ETO EXECUT‘VO
Obra: REFORMA COM ADEQUAGAO E AMPLIAGAO ProRlo  ROJETO COMBATE A INCENDIO
DO HOSPITAL MUNICIPAL PROJETO COMPLEMENTAR
Local: - Area construida: | Escala: B o
ITAPAJE / CE A: 3.262,70m? INDICADA
| RRT: 5112929914100CT001 )
Responsavel: Identificagao dos desenhos: | Categoria:
01. PLANTA DA COBERTA (SPDA) pC|
| 02.LEGENDA e o S
Desenho: Prancha:
T SETEMBRO/2023 | "% bAULO ANDRE DE ANDRADE GOMES |
RNP D00A693790 ll

AUTENTICACAO DO CBMCE




j | INCENDIO | o 307

o ) (

ALTURA MINMA DE 65mm &‘

0B8S. INSTALADA A 1.80m DO PISO PROXIMO A BOMBA OU DE INCENDIO i

PLACA INDICATIVA BOMBA NCENDIO \}»
SEM ESCALA
]

(SIN-S1)

PISO

QE;IALHE INDICAGAO DE SAIDA

—_——

Cliente: o
HOSPITAL MUNICIPAL DE ITAPAJE
Secretaria de Infraestrutura do Municipio PROJ ETO EXEC UTIVO
3 = = 1 P - ; e
Obra: REFORMA COM ADEQUAGAO E AMPLIAGAO " PROJETO COMBATE A INCENDIO
DO HOSPITAL MUNICIPAL PROJETO COMPLEMENTAR
.llocal: - Area construida: - _ Escala:
ITAPAJE / CE A: 3.262,70m? INDICADA
- S RRT: S112929914100CT001
Responsavel: Identificagédo dos desenhos: Categoria:
01. PLANTA DE DETALHES | PCI
mliesenhog B o | I Prancha:
- —— 05/06

| Responsavel:

SETEMBRO / 2023

PAULO ANDRE DE ANDRADE GOMES

RNF 000AB33790
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ASSINATURAS E APROVAGAO

///’_ ol
Pauo m{ké?éo wj%s\as‘\f:g ot

. “E""

Cliente: SeC ggﬂm g
HOSPITAL MUNICIFAR@E NAPAJE
Secretaria de Infraestrutura do Municipio PROJ ETO EX E C U T lVO
Coiz: REFORMA COM ADEQUAGCAO E AMPLIACAO | P PROJETO COMBATE A INCENDIO
DO HOSPITAL MUNICIPAL PROJETO COMPLEMENTAR
Local - Area construida: ‘ Escala: N
ITAPAJE / CE A: 3.262,70m? ; INDICADA

o ) _ B RRT: SI12929914100CT001 =

Responsavel: [ Identificagéo dos desenhos: Categaria:

01. PLANTA DE SITUACAO PClI

N GERAL S ... A

Desenho: | Prancha:

e — 06/06

T SETEMBRO/2023 | U™ pAULO ANDRE DE ANDRADE GOMES
RNP 000A693790 |
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